JORDEN PA 12 TIMMAR (klockan)

Jorden pd 12 timmar sitter var planets langa historia i perspektiv: Om 4,5 miljarder ars geologisk
och biologisk utveckling pressas ihop till 12 timmar, hur linge har det da funnits liv pa planeten?
Nir bildades ménen? Har det alltid funnits syre i atmosfiren, eller vart kommer det ifran? Och hur
linge har minniskan egentligen funnits?

Det ir inte ofta man tinker pa var planet som ogistvinlig, karg och helt obebodd, men det ir
faktiske sd den storsta delen av var planets historia ser ut. Bara en brikdel av tiden har Jorden
verkligen priglats av liv. I flera hundra miljoner ar fanns inget liv alls innan de férsta bakterierna tog
plats. Det var ocksd genom cyanobakterier (fotosyntetiserande kiselalger) som atmosfiren bérjade
syresittas — en forutsittning for livet pa land.

Om jorden vore 12 timmar gammal 4r det faktiskt bara en och en halv timme sedan de allra forsta
djuren bérjade utvecklas. Dinosaurierna (forutom deras ittlingar, faglarna) dog ut vid ett stort
meteoritnedslag for ungefir 10 minuter sedan. Och vi ménniskor har faktiskt bara funnits nagra
sekunder.

Genom att studera fossil och andra spar efter tidigare livsformer kan man se de olika cyklerna av
massutddenden (ofta beroende pa klimatforindringar) som foljs av sa kallade livsexplosioner (dd
ménga ekologiska nischer 6ppnats upp f6r nya organismer). Man brukar tala om fem riktigt
omfattande massutddenden, “the Big 57, och det ir ménga som menar att vi idag lever i ett sjitte
massutddende. Aven om manga tidigare utddenden har berott pa klimatforindringar si dr den stora
skillnaden idag att vi minniskor i hog grad bidrar till férindringarna genom att elda med fossila
brinslen (som kol och olja) och férindra landskapet genom att skovla skogar och breda ut
odlingsmark.

Forutsattningar for liv pa jorden

Vatten ir nodvindigt f6r ménga kemiska reaktioner och mojliggor att kemikalier kan transporteras
och 16sas upp. Vattentemperaturen maste ocksa vara mellan 15 och 115 grader for att vattnet inte
ska frysa eller forangas.

Energi — antingen i form av ljusenergi eller i kemisk form kravs for liv. Energi mojliggor metaboliska
processer som i sin tur gor att levande organismer kan fortplanta sig.

Atmosfiren mojliggor for liv pa Jorden genom att skydda fran solens strilning samtidigt som den ser
till atc halla planeten varm nog for att liv ska existera.

Niringsimnen ir ndgot som alla levande organismer behover for att 6verleva. Atmosfiren kan forse
planeten med dessa niringsimnen och vulkanutbrott och ett vidersystem kan se till att de cirkulerar
och fornyas i systemet.



Liv & Dod

Liv - Hur livet uppstod finns det flera teorier kring. Vad vi vet 4r att levande organismer har vissa
saker gemensamt, si som att de bestar av kolféreningar och har formégan att vixa och fortplanta sig.
Dessutom krivs tillging pa vatten och energi. Under linga perioder av stabilt klimat utvecklas
mingder av nya vixt- och djurarter.

Déd - Jorden har drabbats av fem riktigt stora massutdoenden, The Big 5. De kan ofta kopplas till
hastiga klimatforindringar. Det senaste skedde f6r 66 miljoner ér sedan, da de flesta dinosaurierna
dog ut. Efter ett massutdéende limnas utrymme for en explosionsartad utveckling av nya arter som
dr anpassade for det nya klimatet.

Temperatur - Undersok hur jordens temperatur hinger ihop med livsexplosioner och
massutdéenden!

Kanda orsaker/teorier till klimatférandringar pa jorden genom historien

* Solens styrka varierar 6ver tid och paverkar temperaturen.
* Jordens omloppsbana nir jorden dr nirmare solen s ar det varmare.
* Vinkeln pé jordens axel: nir vinkeln 6kar s blir sommaren varmare och vintern kallare.

* Mingden vixthusgaser i jordens atmosfir (koldioxid, metan, vattenanga, dinitrogenoxid) ju
mer vixthusgaser, desto mer av solens strdlning som fingas i atmosfiren, och desto varmare
klimat.

* Plattektonik: storre bergskedjor kan paverka luftcirkulationen runt jorden och omfordela
varm luft till kallare omraden.

*  Vulkanutbrott: ansamling av gaser och partiklar i atmosfiren som kan virma eller kyla
jordens yta beroende pé hur de interagerar med solljuset.

* Havsstréommar: havsstrommar kan féra med sig virme till andra delar av jorden (eg.
golfstrommen). Riktningen pa dessa kan dndras, vilket leder till en dndring i
virmefordelningen. Haven lagrar vildigt mycket virme, si sma forindringar kan fa stora
konsekvenser?

*  Vegetation pi land och i haven: Landvixter, alger och vixtplankton tar upp koldioxid och
reglerar pd sa sitt temperaturen genom att minska koldioxidhalten i luften.

*  Meteoritnedslag: Ger 6kning av antal partiklar i atmosfiren och kan férhindra att solens ljus
och virme nar igenom - kyla. Nir partiklarna fallit till marken kan vixthusgaser som blir kvar
i atmosfiren orsaka o6kad vixthuseffekt och motsatt verkan —virme.

* Landmassors placering: Mer landmassa vid polerna ger mer isbildning eftersom det ar
mindre stralning frin solen dir, och is bildas littare pd land én i vatten.

* Kombinationer av dessa kan leda till "feedback” Exempel: PETM, snowball.
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